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KHAI QUAT VE STEAM

Thuit ngir STEAM la chir viét tat bang Tiéng Anh caa nim chir:
- Science ( Khoa hoc)
- Technology ( Cong ngh¢)
- Engineering ( Ky thuat)
- Art (Ngh¢ thuat)
- Math ( Toan)
Theo t6 chic Hiép hoi cac gido vién day khoa hoc qudc gia My ( National

Science Teachers Association — NSTA) di dé xuat ra khai niém gido duc STEAM
(STEAM education) voi cach dinh nghia ban dau nhu sau:

“ Gido duc STEAM la mét cach tiép Cdn lién nganh trong qud trinh hoc, trong
do cdc khdi niém hoc thudt mang tinh nguyén tdc dwoc \ong ghép véi cac bai hoc
trong thé gisi thuc. O dé, cdc hoc sinh dp dung cdc kién thirc trong khoa hoc, céng
nghé, ki thudt va todn vao trong cdc béi canh cu thé, givip két néi giira truong hoc,
cong dong, noi lam viéc va cdc t6 chite toan cau, dé tir d6 phat trién cdc ndang luc

trong linh viec STEAM va 6 thé gép phan vao canh tranh trong nén kinh té méi

SCIENCE ( Khoa hoc)

La khoa hoc trong d6 hoc sinh duoc trang bi nhitng kién thic vé khai niém,
cac nguyén 1y, dinh luat va cac co s 1y thuyét cua gido duc khoa hoc.

Trong gido duc STEAM, khoa hoc dugc hiéu 1a sy quan sat va trai nghiém, dat
cau hoi, dua gia thuyét va phan doan vé moi van dé. Pay chinh 1a cach thic hudng
dan tré cach tu duy. Thong qua gido duc khoa hoc, hoc sinh c6 kha ning lién két

cac kién thtrc va dugc thyc hanh trai nghiém
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TECHNOLOGY (Cong ngh¢)

Cong nghé duoc hiéu 1a nhimg phat minh, 1a nhing thay doi dé van dung
nhitng kién thirc vao thuc tién. Trong cudc séng, cong nghé dugc thé hién trong
nhitng thir don gian nhat nhu vét dung hang ngay chung ta st dung (quat gidy, but
chi, thuéc ke, tap gidy...) dén nhiing hé thong st dung phuc tap nhu mang Internet,
mang ludi dién, vé tinh... cach sir dung cac vat dung do (dao, kéo, ndi com dién,
bua, dinh...). Nhu vay, cong nghé dugc hiéu 14 tat ca nhimg gi thay doi caa thé gidi
tu nhién phuc vu nhu cau caa con ngudi. Trong gido duc STEAM, cong nghé chi y
dén viéc sir dung cac dung cu dé phat trién cac ky ning van dong tinh, éc sang ché,
cach 1am cho moi thir hoat dong. D6 chinh 13 kha nang st dung, quan 1y, hiéu biét

va truy cap dugc cong nghé.

ENGINEERING ( K thuat)

Trong gido duc STEAM, k¥ thuat chinh 1a cach lam, 14 giai quyét van dé, 1a sir
dung phong phu cac loai vat liéu, 1a thiét ké va sang tao, 1a xdy dung cic san pham
c6 nghia. Hiéu don gian hon 13 hoc sinh duoc trang bi ki nang, ky thuat, c6 kha
nang san xuat ra dbi tuong va hiéu dugc quy trinh tao ra san pham do.

Thong qua hoat dong nay, hoc sinh c6 kha nang phan tich, tong hop, két hop
dé biét cach lam thé nao can bang cac yéu to lién quan ( khoa hoc, nghé thuat, cong

nghé, toan...) dé co dugc giai phap tt nhat trong thiét ké va xay dung quy trinh.

MATH ( Toéan hoc)

Trong giao duc STEAM, toan chinh 1a cach do luong, 1a s6 dém, 1a cac quy
tac, kiéu mau, hinh khdi, khoi lugng, kich thudc. Hoc sinh c6 ky nang toan hoc sé
c¢6 kha nang thé hién cac y twéng mot cach chinh xac, c¢6 kha ning ap dung nhitng

khai niém va cac k¥ ning toan hoc vao cudc song hang ngay.
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STEAM= STEM + ART

Theo tac gia, yéu té nghé thuat 13 bao gdbm khong gidi han cac nghé thuat khai
phong, tir nghé thuat ngdn ngir, nghién cru x4 hoi hoc, nghé thuat vé thé chat, my
thuat va 4m nhac...md hinh nay nhanh chéng dugc lan rong dén nhiéu nuéc nhu
Anh, Uc, Singapore, Nhat Ban, Han Qudc... Véi tré nho, nghé thuat (Art) khong
chi 1a céai dep, nd con 1a cach tré “viét” vé cudc séng, nhimg diéu tré cam nhan

duoc.

Tién si Rob Furman, timg 1a Hiéu trudng caa mot truong tiéu hoc tai My cho
rang: gido duc STEAM s& 1a thiéu sot cho thé hé tuong lai néu b qua rén luyén
kha ning doc hiéu va viét cho hoc sinh. Ong ciing dya trén mé hinh gido duc tich

hop STREAM.

STREAM = STEM + ART +[reading + writing]

STEAM nhung dé& nghi bd sung thém chit R ( viét tit cho tir doc — Reading va
tir viét — Writing) dé tré thanh chit viét tit 1a STREAM

SU RA POI CUA STEAM

Trong hoi nghi khoa hoc vé gido duc cong nghé My, c6 mot bao cao dé xuat
mod hinh gido duc maéi véi su két hop cua yéu té nghé thuat (ART) vao trong gido
duc STEM va goi d6 1a giao duc STEAM

STEAM duoc ra doi tai My trong khoang nhimg nam cudi caa thé ky XX,
STEAM gin lién véi cude cach mang cong nghé 1an tht 4, véi sy phat trién dot pha
ctia cong nghé sd va tri tué nhan tao. Sy bung ndé manh mé cia khoa hoc cong nghé,
k§ thuat dem dén cho con nguoi rat nhiéu co hdi nhu nang cao thu nhép toan cau,
cai thién chit lugng dan cu trén toan thé gidi. Bén canh d6, no dit ra hang loat

nhitng thach thirc d6i voi ngudn nhan luc, doi hoi con nguoi phai co nhitng Kién
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thie, ki nang dé giai quyét cac nhiém vu da linh vuc. Su phat trién caa gido duc
STEAM di dap tmg dugc nhitng yéu cau do.

Sau khi dugc thira nhan tai My, STEAM duoc nhan rong va phat trién ¢ nhiéu
qudc gia trén thé gidi trong d6 co Viét Nam.Trong nhitng nam trd lai day, giao duc
STEM/STEAM khéng chi dugc tng dung tai bac hoc phd théng ma con duoc ¢ng

dung kha rong rai trong bac hoc Gido duc mam non.
LQI iICH CUA STEAM

Gido duc STEAM giip trang bi cho hec sinh nhiing kién thiee toan dign vé

khoa hgc

Gido duc STEAM la su tong hoa cia 5 mén hoc: khoa hoc ( Science), céng
nghé (Technology ), ky thugt (Engineering), nghé thugat (Art) va toan (Math). Khi
nam mon hoc nay duoc két hop lai voi nhau, hoc sinh s& duoc hoc tap theo mét chu
trinh dam bao tinh lién két gitra cic mon hoc thay vi hoc roi rac cac mon nhu cach
hoc truyén théng. Tinh lién két giira cac mon hoc dam bao gitup cac em hoc sinh dé
ghi nhé cac mén hoc lién quan dén nhau va ¢ng dung céac kién thire vao cac truong

hop khac nhau mot cach dé dang.

Gido duc STEAM chu trong dén viéc tng dung céc kién thirc da hoc vao thuc
té. Piéu nay gitp cho hoc sinh ¢6 thé van dung téi da cac kién thirc di hoc vao giai
quyét cac van dé trong cudc séng hay xay dung cac ¥ tuéng ciia minh, qua d6 cang

hiéu sau hon vé mang kién thuc do.

Gido duc STEAM giip tré hinh thanh va phdt trién néing lyc gidgi quyét

van de

Chuong trinh hoc ciia gido duc STEAM chu trong dé hoc sinh tu kham pha va

ting dung cac kién thic mai, gido vién chi 1a ngudi hd tro, hudng dan tré hoat dong.
Gido duc STEAM giup nguwoi hoc cé dwoc phong cdch hoc tdp kham pha,

sang tao
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Hoc dua vao kham phé 1a cach hoc chu dong léy nén tang la dac tinh to mo
tu nhién von c6 ctia con ngudi dé dan dit dén qua trinh tu tim kiém va tu xay dung

kién thirc méi thong qua cac bude giéng nhu qua trinh nghién ctiru khoa hoc.
Hoc dya vao kham pha c6 thé dugc phan thanh 5 budc co ban:
- bat cau hoi
- Thuc hién khao sat
- Thu nhan két qua
- Chia sé két qua

- Rut ra két luan.

PAC TRUNG CO BAN TRONG GIAO DUC STEAM

Gido duc STEAM tich hop 5 linh vuc: Khoa hgc, Cong nghé, Ky thudt,
Todn va Nghé thugt:

Day hoc tich hop 1a mot xu huéng cua nén gido duc trén thé gioi va Viét Nam
trong nhimg nam gan day. Trong gido duc STEAM, vé hinh thrc ¢6 3 cach tich hop
bao gom:

- Tich hop da mén ( tich hop theo cha d¢).

- Tich hop lién mon.
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- Tich hop xuyén mon.

O hinh thire tich hop da mén, hoc sinh hoc cac kién thirc va k¥ ning tach biét

trong mdi mon nhung co lién hé dén chu dé chung.

Tich hop lién mon 1 hinh thtc hoc cac kién thirc va k¥ nang tir hai hoac
nhiéu mén c6 lién hé chit ché voéi nhau giup 1am sau sic kién thic va ky ning.

O hinh thic tich hop xuyén mén: hoc sinh van dung cac kién thic va ki nang
tir hai hoac nhiéu mén dé ap dung vao viéc giai quyét cac van dé thuc té trong cuoc

séng hoidc 1am phong phu trai nghiém hoc tap.
Gido duc TEAM la cdc hoat dong mang tinh thwce hanh va trdai nghiém:

Nhiéu nguoi ngd nhan rang: gido duc Stem chi phu hop vai hoc sinh pho
thong va dai hoc. Thuc té khong phai nhu vay, cang cac cap hoc thap viéc tng
dung STEAM cang tré nén dé dang boi dic trung co ban cua STEAM 1a cac hoat
dong mang tinh thuc hanh va trai nghiém. Theo d6 dé linh hoi kién thirc va ki ning
cua bai hoc, hoc sinh duoc sir dung cac gidc quan va cac phuong tién K§ thuat hd
tro dé tién hanh cac cudc khao sat thuc té, nhiing trai nghiém tir thuc tién va nhing
thi nghiém dé tri giac thay hoac kiém dinh mét nghi ngo cua tre.

Gido duc STEAM gdn lién véi thuc tién cugc séng:

STEAM khong bao gid xa doi véi cudc séng thuc tién. Mdi hoat dong cua
STEAM déu duoc xay dung dua trén su phong pht cta cudc séng thuc tién va dem
lai phuc vu cho cudc séng thuc tién trong mot chiing muc phu hop véi kha ning
ctia ngudi hoc. Thuc tién cudc séng 1a truong hoc bat tan caa tré.

Gido duc STEAM huwong tdi phdt trién cdc ky ning ciia cong din trong thé
ky 21

Cudc cach mang khoa hoc cong nghé lan thir 4 da dit ra cho con nguoi nhiéu
thach thtrc, doi hoi mot sy thay d6i 16n trong hé théng céc k¥ ning co ban. Cac nha

khoa hoc cho rang, dé ton tai va thich (ng trong cudc cach mang nay, con ngudi
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can duogc trang bi cac k¥ nang co ban nhu: tu duy phan bién, k§ niang hop tac, k§

ning giao tiép va kha ning sang tao...vv.
Gido duc STEAM c6 tinh hé thong va két néi kién thic giita cdc bai hoc

Néu trong qué trinh hoc tap, hoc sinh dugc tham gia cac hoat dong trai nghiém
khac nhau, cac hoat dong thuc hanh khac nhau nhung cac bai hoc d6 lai thiéu su
gan két, sy ké thira va lién tuc thi hoc sinh s& roi vao cac 16 hong kién thic va roi
rac vé mat thong tin. T4t ca cac hoat dong cia STEAM can dua trén kién thuc
“nén” cua tré dé tir d6, GV thiét ké cac nhiém vu, céc yéu ciu cao hon nham dam

bao tinh vira suc trong day hoc.
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SU PHU HOP CUA STEAM TRONG GIA0 DUC MAM NON
Gido duc STEAM thoa man va nuoi dwong tri to mo cua tré

To mo, ham hiéu biét dugc coi 14 mot dic trung co ban cua tré ¢ lra tudi
mam non, tuy nhién néu dic diém nay khong dugc vun xéi, né ciing dé dang mét di
khi tré 16n 1én. Oc to mo,ham hiéu biét cling 1a mot pham chét co thé nudi dudng va
phat trién thong qua giao duc. Gido duc STEAM tao ra cho tré mét moi truong dé
thoa man tri to mo va kich thich himg tha nhan thic cua tré. Chung c6 thé 1am viéc
mot cach say mé chinh bdi sy dan dudng cia o6c to mo. Nhitng trai nghiém tur

STEAM dem lai vira kich thich tri to6 mo, vira nuéi dudng 6c kham pha cua tré.
Gido duc STEAM phi hop Véi déic diém nhan thiec cdm tinh cia tré mam non

Pic diém tu duy cua tré mam non 1a tu duy truc quan, tré chi nhan thirc dugc
su vat khi duogc tri giac chung véi tat ca cac giac quan ciia minh. Chung khong hoc
duoc nhitng kién thirc han 1am, vi m6é ma tré hoc vé tat ca nhiing gi dién ra xung
quanh, ngay trong chinh cudc séng thuc. Tré hoc khong chi dé ghi nhé va tra bai,
ma tré hoc nhanh nhat khi diéu d6 duoc tng dung vao chinh cudc sdng hang ngay.
Vi thé, mdi kién thirc hay ki nang sé& tré nén c6 nghia véi tré khi bai hoc d6 gan véi
viéc tao ra mot san pham cu thé va hiru ich. Tré con ludn td mo nén cac em la nhitng

nha khoa hoc bam sinh. Vi thé, hoc STEAM t6t nht tir Iira tudi mam non.

DAY HOC DUA TREN TRUY VAN

Tat ca cac bai hoc cia STEAM déu dua trén truy van. Hoc tap theo truy van 1a
mot phuong phép gido duc lay tré lam trung tam. Thay vi gido vién trinh bay cho tré
kién thirc, ky nang dadinh san thi yéu cau tré ty dat ra cac cau hoi kiéu “diéu tra” va
tién hanh “tim kiém tri thire” dé di dén két luan vé cac sy vat, hién tuong trong thé

giagi xung quanh.

Qua trinh hoat dong/ kham pha cua tré duoc dinh huéng boi nhiing van dé,

nhitng cau hoi duoc tré dat ra va hoat dong kham pha cua tré s& duoc tiép dién tir
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nhitng ndi dung ma tré chua biét, tré c6 nhiém vu tim kiém cau tra 101 thong qua hoat
dong kham pha. Khi to chiic day hoc dya trén truy van, gido vién can cha y mot s6

yéu cau nhu:

- Tir nhitng van dé tha vi cta thyc tién dé khoi goi tri td mo, thich khdm pha
cua tré.

- Khuyén khich va huéng dan tré cach dit cau hoi dé giai quyét cac van dé ( cai
gi? N6 nhu thé nao? Dung dé 1am gi? Lam nhu thé nao dé...?2..)

- Huéng dan tré cach khao sat va thu thap thong tin

- Cung cap moi trudng dé tré thu thap va “ghi chép”, luu giit lai két qua

- T6 chuc cho tré thao luan va chia sé két qua hoat dong

- Gio vién can c6 nhitng két luan véi cau tra 1oi tim duoc cua tré.
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CHU TRINH THIET KE KY THUAT

Chu trinh thiét ké k¥ thuat 1a mot qua trinh ma nhém tré (nhém k¥ su nhi) tién
hanh khi giai quyét mot van dé, nhiém vu nao d6 trong qua trinh hoc tap.

Chu trinh thiét ké k¥ thuat 1a co hoi tré “lam viéc nhom” va “thiét ké” nén

vai trd cua gido vién 1a 1am thé nao dé khuyén khich tré 1am viéc cung nhau, ling

nghe, ton trong y tudng cua cac ban khac, théng nhat chon phuong an thuc hién.

Céc chu trinh thiét ké k¥ thuat cho tré mam non:

* Hoi:
- Nhan biét van d¢, nhiém vu thuc tién can giai quyét 1a gi?
- San pham dat duoc can dam bao tiéu chi gi?

* Tudng tuong:

- Suy nghi, d& xuét cac y tudng: cac thanh vién trong nhom suy nghi vé

nhiém vu, muc tiéu thiét ké
- Chon phuong an téi wu cho san pham can thiét ké

- Hinh dung trong dau san pham sg tao ra
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* Lén ké hoach:

- So d6 hoa y tuong: Thiét ké ban vé&, so d6 cho san pham s& tao ra (hinh

dang, mau séc, dic diém cau tao, cong dung)

- Lua chon cac nguyén vat liéu dép tng cac yéu cau cua san pham, phu hop

vé6i muc dich thiét ké
- Chon cach thtic ché tao san pham
* Thuec hién:
- Ché tao san pham theo ban v&, so do

- Piéu chinh thiét ké ban dau dé san pham tt hon, pht hop véi céac tiéu chi

va muc dich thiét ké
* Chia sé két qua:
- Trinh bay san pham ciia nhom: tén goi, muc dich, hiéu qua st dung
- Chia sé cach lam: giai doan hoan thanh san pham

- Chia sé vé phuong an cai tién néu dugc 1am lai
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MO HINH DAY HQC 5E

1.Engage ~ 2.Explore

(Thu hiit) Lt

pha)

5.Evaluate
(Panh gia)

\ 4.Extend

(Mé rong

Engage (Gan két, thu hut):

Muc dich: Gitp ngudi hoc hao himg kham pha vé ndi dung cua gio
hoc, khoi goi sy td mo, cha ¥, tao ra nhu cau tim hiéu voi ndi dung gio hoc
gitip ngudi hoc két ndi (tao ra mdi lién hé tir nhitng didu da biét, kha ning
c6 thé 1am) v6i nhitng kién thirc hodc trai nghiém trudc

Hoat dong goi y: GV c6 thé st dung linh hoat mot s6 hoat dong sau dé
thu hut tré:
- Quan sat sy vat, hién tugng trong moi truong xung quanh
- Xem Video
- Ké chuyén
- Str dung tinh huéng c6 véan dé
- Thuc hanh

Explore (Kham pha, khao sat)
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Muc dich: Tao cho tré mét moi truong trai nghiém , tré chu dong lam vi¢e
cung nhau kham phé cac y tudng thong qua cac hoat dong trai nghiém va céc
cudc diéu tra thuc té v6i ké hoach cu thé dudi su huéng dan, dinh huéng cua
gido vién, tré ty tim hiéu, 1am sang t6 cac kién thuc lién quan t6i ndi dung gio
hoc.

Hoat dong goi y:

- Thi nghi€ém

- Quan sat

- Thir nghiém

- PBoc sach

- Ghi chép lai bang ki hiéu, md hinh, so do
Explain (Giai thich):

Muc dich: Giup tré tong hop kién thitc médi va dit cau hoi dé 1am rd thém veé
cac khai niém va quy trinh dang tim hiéu. Gido vién tao diéu kién cho hoc sinh
dugc trinh bay, mi€u ta hodc phan tich cic tradi nghi¢ém thu nhan duoc & budc

khao sat. GV cung cap khai niém va k¥ ning mdi cho tré.
Hoat dong goi y:
Ting nhom tré trinh bay ( bang 10, bang hinh v&..)
Cac nhom trao doi, thao luan : d3t cau hoi — phan bi¢n gilta cac nhdém
GV thao luan véi tré vé nhitng khai niém/ thuat ngit méi
Extend (Cung cb - mé rong):
Muc dich:Tré ap dung nhitng diéu dd hoc vao viéc tao ra san pham, phat
trién thém kién thirc va k§ nang méi

Hoat dong goi y:
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- Ché tao 1 san pham theo quy trinh Thiét ké ki thuat (san pham c6 thé la
kién thirc méi hodc cong nghé méi)

- Poc sach

- Xem bang hinh

- Ché tao san pham nang cao (st dung cic chit liéu khic nhau, cic yéu cau

khac nhau)
Evaluate (Panh gid):
Muc dich: Panh gia kién thtrc va k¥ ning cua tré boi ca gido vién va hoc sinh

dudi dang bai kiém tra hodc dudi dang cau héi nhanh

Hoat dong goi y:

- Quan sat qua trinh tré hoat dong (khi tré thao luan, trinh bay két qua, ché

tao san pham..)
- Panh gia theo "soghi chép" cua tré
- Panh gia san pham cua tré
- Danh gia sy sang tao cua tré

- Tré tu danh gia theo cac tiéu chi
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G101 THIEU CAU TRUC GIAO AN 5E

Tén hoat dong

1. Cac linh vgc hwéng téi
- Khoa hoc

- Toan hoc

- Ngon ngir va chir viét

- Phat trién kha ning cam xuc va xa hoi
- Cong nghé

- Ngh¢ thuit tao hinh

2. Cac ky nang va ngi dung chinh
- Cac k¥ ning trong thé ky 21

- Cac linh vuc cia STEAM

3. Nguyén vat liéu

4. Kién thirc GV cin biét

5. Cau héi quan trgng

6. Quy trinh
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GOI Y MOT SO BAI HQC 5E
Khdm phd mau sdc tw nhién va tao mau sic trén cdc chit ligu

Cac linh vuc hwong téi

Kham pha khoa hoc

Toan hoc

Ngbon ngir va chir viét

Phat trién kha ning cam xuc va xa hoi

Cong nghé

Ngh¢ thuat tao hinh
Cac ky nang va ngi dung chinh
- Cac k¥ nang trong thé ky 21 (Tu duy phén bién, tu duy sang tao, giao tiép,

hop tac)

- C4c linh vuc cua STEAM:

S: Tinh chat cia mot so loai rau, ci, qua c6 mau; Sy doi mau cua mot s

nguyén li¢u: Gao, bot...

T: Str dung cac cong cu phu hop dé kham pha vé mau sic; K¥ thuét (nhao,

x0c, vo, gia, miét, xay, loc);
E: Quy trinh thuc hién léy mau tu nhién tr cac nguyén vat li¢u
A: Thudng thirc san phdm tao ra va ding né dé sang tao ra san phAm méi
M: Po ludng va st dung cac cong cu dé do (dong, do, dém..)

Nguyén vat liéu
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- Cu dén, cu nghé, ca rot, qua gac, 14 tra xanh, rau ngot, qua viét quat, qua

danh danh.

- Bat, thia, ray, coi, chay, may xay, vai loc

- Tap dé, bot, gao nép, khuon

- Nude loc

Kién thirc GV cin biét

- C6 mét sb loai rau/ci/qua cho ra nudc c6 mau co thé nhudm mét sb nguyén
liéu

- C6 nhiéu cach 1y duoc mau sic tir thién nhién nhu: vo, gid, xay, miét bang
thia...

- Tao ra nhitng san pham c6 mau sac tr thién nhién (nhudém gidy, vai, lam

banh, d x6i, pha d6 uéng)
Cau hoéi quan trong
- Nhing loai rau/cti/qua nao co thé cho ra nudc c6 mau sic?
- Lam thé nao dé 1y dugc mau sic tir cac nguyén vét liéu trong tu nhién?
- Du doan cua tré: rau/ci/quéd/la...s€ cho mau gi?
- C6 thé 1am gi v6i nhitng mau tu nhién d6?
Quy trinh
1. Thu hut
- Xem tranh anh/video cac mén an/dd udng cé mau sic khac nhau
Hoi tré/cho tré thao luan: vi sao cdc moén an lai ¢6 mau sic nhu vay?

- GV mang mét sd loai banh/dd udng c¢6 mau sic khac nhau dén 16p, cho tré
quan sat/goi tén/thudng thirc/ mé ta nhitng gi tré quan sat dugc (nhin manh vao

mau sac cua cac moén an/do udng).

2. Kham pha
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N6i v6i tré 13 tré s& ldy mau tir rau/ct/qué/la trong tu nhién

- Cac nhom s€ nhan duoc cac nguyén vat liéu khac nhau. Thdo luan xem lam
cach nao dé 1y duoc mau tir nguyén vat liéu d6 (1 nhom co 14 tra xanh, rau ngét; 1
nhém c6 ci dén, ca rét; 1 nhém c6 nghé, qua danh danh; 1 nhém c6 qua gic va qua
viét qut)

- Tré s€ chon cac vat liéu phu hop dé co thé léy duoc mau tur cac loai
rau/cu/quéd/la cia nhom minh

- Yéu cAu c4c nhom thao luan veé thi nghiém cia minh

- Tién hanh thi nghiém

- Quan sat, ghi chép

3. Gidi thich

- Mbi nhom chia sé vé két qua ctia nhém minh

- Gi1do vién s€ giai thich: Mot s6 rau/cu/quéd/la c6 thé cho cadc mau sac tu
nhién, cdc mau sac nay rat an toan, thuong dugc dung dé tao mau siac cho cac mon
an, d6 udng.

4. Mo rong

- Giao vién giao cho m6i nhém thuc hién tao mau sac cho 1 moéon an nhu tron
bot mi/bot gao dé lam banh (trdn bao nhi€u cdc bot/co mau), xoc vao gao dé do xo61
(bao nhi€u gao/mau?), tron véi stra chua/pha véi siro dé lam d6 udng.

- Thao luan vé két qua dat dugc ciia nhom minh: bot/gao/dd udng c6 do61 mau
khong? C6 mau sac nhu thé nao? Néu thém mau vao bot thi mau cua banh s€ nhu
thé nao? Néu lam chin thi liéu mau sac c¢6 thay d6i khong? Dy doan mau cua mon
an khi chin.

- B, hap, ran

- Thudéng thirc

5. Danh gia

- Quan sat mic do tham gia cua tré

- Banh gi4 kha nang hiéu biét va giao tiép cua tré

- Banh gia viéc ghi chép va chia sé cua tré

- Quan sat va ghi nhan nhirng sadng tao cua tré.
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KHAM PHA LAM BE LQC NUGC

Cac linh vuc hudng toi

- Kham pha khoa hoc

- Toan hoc

- Ngén ngit va chir viét

- Phat trién kha ning cam xuc va xa hoi

- K¥ thuat

- Cong nghé

Cac k¥ nang va nfi dung chinh

- Cdc ky ndng trong thé ky 21 (Tu duy phan bién, tu duy sang tao, giao tiép,
hop tac)

- Cac linh vuce cua STEAM.

S: Tinh chét cia mot sb nguyén li¢u dung dé loc nudce: soi, cat vang, than hoat
tinh, giéy loc;

T: Sir dung céc gidc quan va céng cu phi hop dé kham pha nguyén vat liéu loc

nude: Thia, coc, chai , lo, kinh lap
K¥ thuat (xép nguyén vat liéu, d6 nuéc, loc nude);
E: Quy trinh thiét ké va lam bé loc nuéc
A: Trang tri, sép dit tao ra su can dbi, hai hoa cho san phém

M: Str dung céc dung cu do ludng dé kham pha cac nguyén liéu, tinh ty 18 cac
chat khi 1am thiét bi loc nuéc, dinh hudng trén, dudi. ..

Nguyén viat liéu
- Chai dung nudc bang nhua trong ( nhiéu loai kich &)
- Sé1, cat vang, than hoat tinh, giéy loc
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- Nudce giéng khoan

- Céan hodc dung coc/mudi

Kién thirc GV cin biét

- Nguyén 1y ctia bé loc nuéc

- Dac tinh cua cac nguyén vat li¢u

- Lam thé nao dé loc duoc nudc trong?

Cau hoéi quan trong

- Cac nguyén vat li¢u c6 dac tinh gi?

- Can xép cac nguyén vat liéu nhu thé nao dé c6 nudc trong nhat?
- Du doéan cuia con vé nude sau khi loc?

- Nudc sau khi loc ¢6 thé dung dé lam gi?

Quy trinh

1. Thu hut

- Poc sach vé ich loi ctia nude véi con nguoi, dong vat, thuc vat
- Xem tranh anh vé cac ngudn nudc/nude bi 6 nhiém

2. Kham pha

* Kham pha cac nguyén vat li¢u:

- Dung mat, kinh ltp, tay, ... dé kham pha

- Ghi chép

- Cac nhoém s€ nhan duogc cac nguyén vat liéu giong nhau gom: chau, coc, binh

dung nudc, gdo, cat, sdi, than hoat tinh, giéy loc...

- Thao luan xem véi cac nguyén vat liéu nay thi sé loc dugc nudc nhu thé

nao?
- Yéu cau cac nhém théo luan vé thi nghiém ciia minh
- Tién hanh thi nghiém
- Quan sat, ghi chép
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3. Gidi thich
- M6i nhom chia sé vé két qua cua nhom minh

- Gi4o vién s& giai thich: Co thé sir dung cac nguyén vat liéu nay dé lam cho
nudc trong hon; Thu tu Xép cac 16p vat liéu khac nhau/lugng vat li¢u khac nhau thi

d6 trong ctia nudc cling khac nhau.
4. Mo rong

- Gi4o vién giao cho mdi nhém thuc hién lam 1 bé loc nudc mini sao cho nudc
duoc loc qua s€ tré nén trong. Tré lya chon nguyén li¢u va thuc hién theo quy trinh
ky thuat

- Thao luan ve két qua dat dugc cia nhdm minh

- P61 chi€u, so sanh modi quan h¢ gilta cach sap x€p vat ligu (thu tu &

trén/dudi), ti I¢ cua vat li¢u vai do trong cua nudc.

- Cho ca 16p cung lam mot bé loc ¢6 dung tich to hon, nuéc dung dé loc thi
duc hon va c6 nhiéu tap chat hon

5. Danh gia

- Quan sat mic do tham gia cua tré

- Panh gia kha nang hiéu biét va giao tiép cua tré
- Banh gia viéc ghi chép va chia sé cua tré

- Quan sat, ghi nhan kha nang sang tao cua tré.

KHAM PHA LAM CHUONG GIO
Cac linh vuc hwéng toi
- Kham pha khoa hoc
- Toan hoc
- Ngon ngit va chir viét
- Phat trién kha ning cam xuc va xa hoi
- K¥ thuat
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- Cong ngh¢

- Nghé thuat

Cac ky nang va ngi dung chinh

- Cac k¥ ning trong thé ky 21: Tu duy phan bién, tu duy sang tao, giao tiép,
hop tac...

- Cac linh vuc caa STEAM:

S: Tinh chat cua mot s6 nguyén liéu dung dé lam chudng gi6: canh truc, ong

kim loai bang dong, nhom, sat, vo ngao, go, vo hén...

T: St dung cac gidc quan va cong cu phu hop (kinh lip, can, cua, kéo...) dé

kham pha nguyén vat li¢u.

K§ thuat: Cua, ludn day, budc; ...

E: Quy trinh thiét ké va 1am chuéng gid

A: Tao ra su can ddi, hai hoa dep mat cta chudng gié bang cac chat liéu.

M: Str dung cac dung cu do luong dé kham phé cac nguyén liéu va thu thap sb
liéu dé mo ta san pham

Nguyén vit liéu va do dung

- Canh trac/tre da duc thong bén trong

- Gb miéng c6 hinh dang khac nhau va c6 duc 15

- C)ng kim loai nhé lam tir cac chét liéu nhu déng, nhOom, inoC

- V6 ngao, dc, hén ¢6 duc 15 nho

- Can, cua, kéo

- Day, gia treo

- Mau, nude, bat v&, dé can ...

Kién thirc GV can biét

- Khi cac vat va cham vao nhau s€ tao ra am thanh

- Cac vat c6 do cing - mém khéc nhau, lam tir cac nguyén liéu khac nhau, do

rong - dic khac nhau ...thi cho ra cic Am thanh khac nhau;
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- Mot s0 kiéu chuong gid va cach lam ra chiing
- Y nghia va str dung chudng gi6 trong cudc song
Cau hoéi quan trong

- Tai sao 14 cay khi c¢6 gi6 thdi thi tao ra 4m thanh? Céc loai 14 cay khac nhau
thi am thanh c6 khéac nhau khong?

- Cac vat liéu c6 dic diém gi?

- Can treo cac vat liéu nhu thé nao dé khi gio thdi o6 thé tao ra 4m thanh to,
vang, hay nhat?

- Dy doan ctia con vé 4m thanh ma chiéc chudng tao ra?

- C6 thé treo chudng gié & dau dé tao ra Am thanh

Quy trinh

1. Thu hut

- Chon thoi diém c6 gi6 thoi dé dua tré ra ngoai troi noi co cac loai cay

- Khuyén khich tré tim 4m thanh tir cac loai cay ¢ xung quanh

- C6 thé goi ¥ bang mot s6 cau hoi: Am thanh con nghe dugc phat ra tir ddu?
Vi sao 14 ciy c6 thé phat ra duoc am thanh? Céc loai cdy khac nhau c6 phat ra &m
thanh khac nhau khong?

- Khuyén khich tré nhat 14/ hodc v& 14 gan voi biéu tugng 4m thanh to/nhé ma
tré nghe dugc

2. Khdam pha

* Kham pha cic nguyén vat liu: Mdi nhoém tré s& chon 2-3 nguyén liéu dé
kham phé: Tré dung tay dé cam nhan do cting - mém, ning - nhe ciia cac nguyén
liéu; go (nhe - manh) cac vat cung loai, khac loai vao nhau dé tao ra am thanh

- Tré dung tai dé phan biét am thanh to - nho; dung dong hd bam gidy dé do
thoi gian dai ngan ma 4m thanh tao ra

- Ghi chép (bang ki hiéu) cac 4m thanh ma tré nghe dugc tir cac nguyén lidu

khac nhau

- Thao luén véi nhau xem nguyén liéu nao khi va cham s€ tao ra am thanh to

hon, cach go nhe- manh céc vat voi nhau ¢6 tao ra am thanh khac nhau khong?
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3. Gidi thich
- Mo6i nhom chia sé vé két qua ciia nhom minh

- Gido vién s¢€ giai thich: Cac vat va cham vdi nhau thi tao ra am thanh; Cac

vat ¢ chat liéu khac nhau, cach va cham khéac nhau thi tao ra Am thanh khéc nhau
4. Mo rong:

- Cho tré xem bang hinh, miu mét sb loai chudng gié va nghe 4m thanh chiing
phat ra

- Cac nhom s€ chon nguyén liéu va lam ra mot chiéc chuong gié sao cho am

thanh vtra to vira vang

- Cac nhom thyc hién theo quy trinh thiét ké ki thuét, sau khi thuc hién thi do
chiéu dai, dém s6 day va khoang cach giira ching va ghi chép dé mo ta vé san
pham ctia nhém minh

- Cho tré mang chudng gi6 ra ngoai troi, noi cé gié dé nghe am thanh phat ra.
Tré nghe va phan biét 4m thanh tr cdc chudng gié khac nhau. Treo chudong & chd
it/nhiéu gi6 dé phan biét Am thanh

- Sau d6 cho tré trang tri chiéc chudng gid bang cach v&, t6 mau 1én dng tric,

v€, t6 mau Ién vd ngao, vo sO va tim vi tri treo chuong gié hop 1y.

- Cho tré két hop tat ca nhiing chiéc chudéng ma tré di lam dé tao ra mot chiéc

chudng 16n
5. Danh gia
- Quan sat mic do tham gia cua tré
- Panh gia kha nang hiéu biét va giao tiép cua tré
- Banh gia viéc ghi chép va chia sé cua tré

- Panh gia, ghi nhan va khuyén khich nhiing sang tao cua tré.

KHAM PHA THIET KE CHONG CHONG
Cac linh vuc hwéng téi
- Kham pha khoa hoc

- Toan hoc
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- Ngon nglr

- Phat trién xtic cam, tinh cam, k¥ niang xa hoi

- Cong ngh¢ thong tin

- Ngh¢ thuat tao hinh

Nhirng k§ nang va khai niém chinh

- Cac k¥ ning cua thé ki 21

- Cac khai niém, noi dung trong STEAM:

+ Gi6, strc giod

+ Kham phé va chimg minh lam thé nao dé cac vat co thé quay, chuyén dong

+ Quy trinh thiét ké k¥ thuat

+ Cac k¥ thuat tao ra cac bd phan cta chong chong

+ Nghé thuat tao hinh dé trang tri tao ra sy can ddi, dep mat ma khong anh

huong dén tinh chat, van hanh cta chong chong.

Nguyén vat li¢u

- M6 hinh céc loai chong chong do choi, quat, canh quat cua dong co xe 0 t0,
may bay do choi..

- Vit liéu dé lam chong chong tir gidy hoic 14 dtra: gidy bia mau, que nhua,
kéo, bang dinh.

Cac cau hoi quan trong:

- C6 nhirng loai chong chéng nao?

- Thiét ké chong chéng ra sao?

- Lam sao dé chong chong quay duoc?

- Kich ¢& ctia canh nhu thé nao?

- Hinh dang canh nhu thé nao dé quay véi tbc do nhanh va lau nhat?

- Gi6 anh huong nhu thé nao vai toc d6 quay cua chong chong?

- C6 thé do stic gid qua viée quan sat toc dd quay cua chong chong khong? Po
nhu thé nao?

- Nhitng tng dung trong thuyc tién ?

Qui trinh
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1.Thu hut

- Cho tré cac loai nguyén liéu khac nhau ( to gidy, gd, miéng nhya, 1 miéng
kim loai) va 1 quat may, yéu cau tré quan sat, kham pha toc do chuyén dong hoic

roi khi tha cac vat voi chit lidu khac nhau trudc quat may

- Yéu cau tré chia sé, noi Ién y kién khi quan sat hién tugng cia cac vat trudc

gi6 cua quat may.

- Gido vién co6 thé cho tré xem Video vé Coi xay gio, hodc cac cong trinh con

nguoi loi dung strc gid dé san xuat hoic tao ra dién..
2. Kham pha
- Cung cap cho mdi nhom tré 1 loai chong chong dd choi khac nhau

- Yéu cau tré thao luan voi cac thanh vién trong nhom vé cach chong chong
c6 thé quay dugc ngay ca khi khong co6 dong co (Pin, dién..). Diéu gi 1am cho

chong chong quay nhanh, quay cham?

- Tré s€ quan sat, nghién ctru va thio luan vé cac loai chong chong va cac mo

hinh tmg dung strc gid trong lao dong san xuat ciia con ngudi
- Cho tré vé cac mo hinh img dung ma tré quan sat duoc
3. Gidi thich/ chia sé
- Yéu cau mdi nhom tré chia sé cac két qua quan sat va thao luan véi 16p
- Gio vién sé& tong két va giéi thiéu cac khai niém vé gio, sic gid, chuyén
dong, ndng luong, thiét ké ky thuat..
4. Ciing c6/Mé rong
T4 chtic cho tré xay dung, thir nghiém:

- Cho tré 1am nhom 3 — 4 nguoi dé thuc hién viéc thiét ké chong chong hoic

cO1 xay gio tu cac nguyén li¢u khac nhau

- Cho tré tién hanh thu nghi¢m dé lua chon thiét ké co6 tée do chuyén dong

nhanh nhét
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- Cho tré chia sé vé nhiing thay d6i ma tré da thuc hién 1én Mo hinh chong

chéng cia nhoém ban dau thuc hién
5. Panh gia
- Pénh gia vé thao luan nhoém
- Quan sat tung tré thao tac trong qua trinh kham pha

- Panh gia cach tién hanh thiét ké, thuc hién va thir nghiém, stra d6i moé hinh

chong chong
- Panh gia viéc ghi chép trong s cta tré ( nhap, ban v&, ban sira doi..)

- Panh gia su khéo 1€, sang tao trong tao hinh san pham cua tré.
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THIET KE MOI TRUONG PE TO CHUC HOAT PONG STEAM
Cic cong cu va thiét bj co ban

Kinh bao ho danh cho tré em, sung ban keo nhiét do thap, dao cit bia ctng
(danh cho tré em), thudc day, thudc bot nudc, thudc ké, but 16ng, kéo, nhip, kinh
lap, kinh hién vi, dng nhom, dén pin, phéu, kep tai liéu, ghim bam, kinh chéng v,
may bam gio, lo thudc nho mit, cde do thé tich, khay, nam cham, can, bong, da
cam thach, éng nhua PVC, rong roc, khay d4, bua tré em, kim, tua vit ( cac kich
o), day dién....

Cac do dung, nguyén vat liéu

- D6 xdy dung:

Gay thu cong, tam, éng hut, tAm cach nhiét cach am, bia cattong cimg, cay co
6ng, banh xe, manh gd nho, éng cudn gd, coc nhua, dia gidy, dila va que xién gd,
que kem, phao ban, lego.

- Do diing dé két néi:

Béang dinh (bang ngan céach, bang keo day, bang dinh trong, bang dinh di¢n,
bing dinh gidy), ghim va bAm ghim, hé dan, hod kho, dinh khong miii, day, chi, day
bén, day dién, keo gan bia, khoa dan Velcro, kep kim loai, kep phoi quan 4o, day
thun.

- Dé diing dé cham tré va diic khuén:

Dit sét, chat déo hoa hoc, dat nan, mau vat, khuon dac, dung cu dé cham, duc
déo (vi du: truc can, cai cao, khia,...)

- Dé ding d@é trén va khio sdt héa hoc:

Cdc khong v&, bat, binh dung chat long, cc dung trong phong thi nghiém,
6ng nghiém, thia, loc ca phé, mau thuc pham, mét sé vat liéu nau an (dam, baking
soda, men bia), bong bay, keo sita, bot ngd dé tao ra cac chat tring hop nhu gak,
vién nhya déo, chat long hoa ran.

- Pé diing dé trang tri:

Qua cau len, 16ng vii, mét gia, hinh dan, bot nhii, bot bién, vong hat, kém xu,

kim sa, gidy mau, gidy nhan...
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- Dé diing véi Vi va cdc san pham dét may:
Chi day, chi mau, kim mang, vai bat, khung cui, may dét, cuc, chi théu, vai ni,
may khau.

- Pé ding dé viét hogc veé:

But chi, but sdp mau, but da, bt chi mau, but viét, bang mica ca nhan, giéy
tring, mau nudc

- Dé dién ti: Pin, hop dung pin, dong co mini, bong dén pin, di-6t phat quang,

d6 1ap vi mach dién ti, nat cong tac, kén chudng

- P6 ¢é dinh: Ban ghé, may tinh hodc vo tuyén, gia, ké, may in, may chiéu,
gia, ké dé @6 dung (c6 mot ngan dong co khoa dé gido vién dé nhitng dd dung nhon
hozc dé va...)

- Do phé ligu: cac loai vé hop banh, keo, 161 gidy, vo hop sita cac loai, gidy
nilong, 46 dung sinh hoat hong, d6 dién tir hong, d6 choi hong. ..

- Nguyén vt liéu thién nhién: /6 0C, VO s0, cac loai 14 cdy, hoa, qua, hat...

- Sdch tranh: nhitng cudn sach tranh vé STEAM dé truyén cam hang cho tré
(hinh anh)

Nguyén tic sap xép

- Cac do dung, nguyén vat liéu phai duoc sap xép phai hap dan, thu hat tré
choi; c6 tinh kich thich, goi m, cuén hit tré td mo kham pha.

- bam bao an toan.

- Sap xép hop li can c6 3 khu vuc:

+ Gia dé nguyén vat liéu, hoc liéu;

+ Noi tré ché tao va trai nghiém tao ra san pham;

+ Noi trung bay san pham.

- Goc choi sap xép khoa hoc, dé quan 1y, bao quan va thuan tién vé sinh. Can
sap xép goc choi theo goc nhin cua tré (d6 cao vira phai dé tré dé thao tac voi dd
dung trong goc...)

Cich bd tri, sap xép

- Trudc khi sap xép: Phan loai timg nguyén vat liéu dé riéng ting ré c6 dan
tén nguyén liéu kém hinh anh dé tré dé tim. Vi du: R6 dung 131 gidy, ré dung que
kem, rd dyung vai vun, len...
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Khi vat liéu duoc sap xép va trung bay hop 1y, tré em s& thiy rd va dé dang sir
dung hon. Vi dy, tré c6 thé tim kiém maot vat liéu nao dé sén c6 dé gan mot thanh
g véi 1 chiéc kep phoi quan 4o. Khi thdy mét cach thirc nao d6 khong thanh cong,
tré s& quay lai v6i cac mon vat lidu va tim giai phap thay thé.

- Hay b6 sung hoac thay thé cac vat liéu ngay khi can thiét.

- Hay gidi thiéu cac san pham ma tré da hoan thién dé cac ban khac c6 thé hoc
hoi.

- M6t du an c6 thé phai mat nhiéu ngay dé hoan thién nén hiy chon mét khu
gia ké dé trung bay cac san pham dang trong qua trinh ché tao va hoan thién dé tré
c6 thé tiép tuc va dan hoan thanh san pham.

- Bé dam bao an toan khi tré sir dung cac cong cu that doi hoi tré phai biét
chap nhan va xtr 1y cac tinh hudng rui ro. Cho phép tré st dung cong cu that sé
khién tré cam thay ty tin va doc lap vi né dong nghia véi viéc ngudi 16n dat niém

tin vao kha nang cua tré.
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Cdc website tham khdao:
- http://www.earlychildhoodwebinars.com/wp-content/uploads/2014/03/4,914-
ECE-STEAM-slides.pdf American Society for Engineering Education
- http://www.seenmagazine.us/Articles/Article-Detail/Articleld/5936/SI1X-
MODELS-FOR-EARLY-CHILDHOOD-STEAM
- Dream Up the Future- egFIl- www.egfi-k12.0rg (mét trang web véi nhiéu  bai
hoc K-12 STEM, posters...).
- Engineering is Elementary - www.eie.org
- http://www.ieee.org/
- Engineering is Elementary Store (bai giang va b kit) www.liestore.com
- http://lwww.www.engineeryourlife.org
- http://www.engineeringchallenges.org
- Teach Engineering @ http://www.teacheengineering.org
- Nghé thudt thiic ddy STEM nhuw thé nao: https://naaweb.org/professional-
development/item/568-full-steam-ahead
- Tiéu chudn Nghé thudt givip do STEM nhuw thé nao:
https://scholarworks.uni.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1027&context=journal-

stem-arts
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- Tir STEM dén STEAM @ https://www.risd.edu/academics/public-

engagement/#support-for-steam
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